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Nyfiken pa GEOLOGI &r ett material for skolan som
tagits fram av Lansstyrelsen i Vasternorrland, inom
ramen for projektet Geologivagen. Projektet, vars
mal ar att att vacka fragor, nyfikenhet och kunskap
om geologiska férutsattningar for ménniska, sam-
hélle och biologisk mangfald, finns i sin helhet pre-
senterat pa www.geologivagen.se. De geologiska
processerna spanner over mycket lang tid och sam-
banden ar ofta komplexa. Det stéller hoga krav pa
pedagogiska vinklingar som kan 6ka forstaelse och
vacka nyfikenhet dver fradgorna. Aven frdgor som inte
har ett sjélvklart svar kan var intressanta att lyfta.

Skolmaterialet finns i tva versioner, Niva 1 som ar
enklare och Niva 2 som vander sig till lite dldre
elever. Det bestar av ett antal aktivitetskort dar varje
kort innehaller en faktatext samt uppgifter i form av
till exempel tankevackande och inspirerande frage-
stéllningar, instuderingsuppgifter och praktiska
pyssel. Nagra uppgifter kraver material som lararen
maste hjalpa till att ta fram. Andra kan eleverna ar-
beta med pa egen hand. Lararhaftet, som ar gemen-
samt for de bada nivaerna, ger lararen mer fakta och
fler uppslag. Har kan man sjélv vélja de avsnitt som
passar elevernas niva.

Som utgangspunkt for studiematerialet har nagra
geologiskt intressanta platser i Vasternorrlands lan
valts ut:

Rasta bergtakt (Ballast), Sundsvalls kommun
Vastgranvag, Solleftea kommun
Hoégklinten, Kramfors kommun

Indalsdlvens delta, Timra kommun
Lockstafaltet, Ornskdldsviks kommun

Malet &r att eleverna ska forstda sammanhang, se

helheten och knyta an till egna erfarenheter. Men
kom ihag att geologi ocksa ar att ga ut och titta pa

verkligheten!
lararhafte, niva 1 och 2 @
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Sten finns i allt

* Eleverna ska veta vad GEOLOGI betyder och bli medvetna om att
det ar nagot som vi stoter pa nastan 6verallt och nastan hela tiden.
Samtala kring detta och lat eleverna ge konkreta exempel.

® Berdr fragan om att det som vi hdmtar ur jord och berg &r andliga
naturresurser som kan ta slut.

® Prata ocksa om varfér det &r bra att kunna lite om geologi, dels ur
miljoperspektiv men ocksa ur ett mer generellt naturkunskaps-
perspektiv.

® Berdr begreppen istid och landhgjning.

Landet under is
¢ Forsok askadliggora hur tjock och tung den senaste inlandsisen var.
Gor jamférelsen med Eiffeltornet i storre skala i klassrummet eller
referera till nagot i er narhet, t ex ett kyrktorn eller en radiomast.
e Varfor bildas en inlandsis och varfor férsvinner den?
e Vad kravs for att vatten ska frysa till is?
Stéll en burk med vatten i kylskapet och en annan i frysen.
Titta efter nasta dag om nagot har hént. Dra slutsatser.
e Finns det platser i Sverige dar isen ligger kvar aret om? Var?
Titta pa kartan eller pa jordgloben och prata om vad en glaciar ar.
Beror dagens klimatférandring och dess konsekvenser.
Titta pa Antarktis och Grénland pa en jordglob.

Landet blir hégre

* Eleverna ska kunna forsta att landskapets férandringar ar en standigt
pagaende process och vilka stora krafter som paverkar den.

e Undersok Hoga Kusten pa bilder och pa kartan.
Prata om varfér omradet har blivit ett varldsarv och vad det innebar.
Se var berget Hogklinten ligger.
Pa www.hogakusten.se finns en lank till fina panoramabilder darifran.
Gor ett studiebesdk i omradet om ni har mgjlighet.

e Eleverna ska veta att det ar i Vasternorrlands kustland som land-
hojningen ar storst i Sverige — cirka 8 mm per ar.
Fundera pa vad det innebar om 100 ar.
Hur kommer det att se ut da dar du bor?

e Lat eleverna rita hur de tror att det ser ut inne i en grotta och skriva
eller prata om hur de tror det kanns att vara inne i grottan.

e Prata om hur man bor vara utrustad nar man gar in i en grotta?
Gor om mojligt ett studiebesok i en grotta.

Som ormar i landskapet

® Eleverna ska forsta hur inlandsisen, och vattnet nar den smalte,
slipade och férde med sig stenmaterial i olika storlekar.
Nar detta material sedan “landade” pa marken, bildades bland annat
rullstensasar.

HOGA KUSTEN uppférdes
pa UNESCOs vérldsarvslista
ar 2000 framfér allt for att
det &r ett nyckelomrade fér
férstaelsen av landhéjnings-
férloppet efter inlandsisens
férsvinnande.

Terrdngformerna i omradet
visar effekterna av nedisning
och landhéjning — processer
som pagar an idag.
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Rullstensasar har har samma langdriktning i landskapet som isens
rorelse en gang hade.

* Vad &r typiskt for en rullstensas?
e Finns det nagon rullstensas i narheten av dar ni bor?
Ak i sa fall och titta pa den om ni har majlighet.

MATERIAL
Kaffefilter
Tom mjolkkartong

Smutsigt vatten
Sand

FORSOK
Rullstensasar fungerar som vattenreningsverk.
1. Hall smutsigt vatten genom ett kaffefilter och se hur rent det blir.
2. Gor flera, ganska sma hal i botten av en mjdlkkartong och fyll
den sedan med sand. Hall smutsigt vatten genom sanden och
se hur rent vattnet som rinner ut har blivit.

Det ar viktigt att prata om att vi anvander valdigt mycket grus i sam-
hallet och till vad, att grus ar en andlig naturresurs, vad man skulle
kunna anvanda istallet och om man kan atervinna grus.

Spar efter isen

e Eleverna ska kunna forsta hur isen, som ett jattegrovt sandpapper,
astadkom spar i naturen och hur sadana spar kan se ut.
Ga ut och se om ni kan hitta nagra sadana spar i narheten.

® Prata om vad moréan ar och passa pa att titta pa hur den kan se ut nar
ni ar ute. Man kan ocksa goéra en blandning av jord, sand, grus och
olika stora stenar for att illustrera vad moran ar.

MATERIAL

Plast- eller metallform
Sma stenar och grus
Tidningspapper

FORSOK

Ladgg sma, kantiga stenar och gruskorn i en form och fyll vatten sa att
de precis tacks. Frys in. Gor sedan ett nytt lager ovanpa det infrusna,
och sa vidare. Ta loss blocket ur formen och illustrera hur inlandsisen
slipade marken genom att dra isblocket 6ver en tidning eller en annan
06m yta. Vad hander nar isen smaélter? Jo, grus och sten lossnar och
blir liggande pa underlaget/marken. Det var precis vad som hande nar
inlandsisen smélte. Det kan vi se spar efter dnnu idag.

Titta pa kartan var Lockstafaltet ligger.
Gor ett studiebesok dar om ni har mgjlighet.

Vattnet hittar nya vagar

¢ Prata om vad ett delta &r och hur det har bildats nar vattnet har
tvingats rinna at olika hall.
Varfor kan vattnet ha tvingats rinna at olika hall?
Gor teckningar pa hur ett delta kan se ut.
Ak om mojligt pa studiebessk/utflykt till naturreservatet vid Indals-
dlvens mynning. Det &r ett fint och lattatkomligt utflyktsmal.
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FORSOK

Experimentera med sand och vatten i en balja med laga kanter eller

utomhus nar det har regnat eller nar sné smalter dar det ar jord och

sand.

— fyll baljan med ett lager sand och satt ett foremal under sa att den
lutar en liten aning

— hall forsiktigt vatten i baljan vid den hégre kanten och se hur det
rinner genom sanden, vilka vagar det soker sig

— luta baljan lite mer och se vad som hander

- bygg ett miniatyrdelta i baljan

MATERIAL
Plastbalja med laga kanter
Sand och vatten

e Prata om Vildhussen — vem han var och nar han levde, vad han gjorde
och vad det fick for konsekvenser.

e Titta pa en karta pa nagra andra stora floddeltan i varlden, t ex Nilen i
Egypten och Missisippi i USA. Fundera ocksa pa hur marken ser ut i
ett deltaomrade - vad som &r typiskt for det. Varfér ar det sa bordigt?

Risk for skred

® Prata om vad en nipa ar — var de finns, hur de ser ut, hur de har
bildats och varfor de sa |att kan rasa.
Vad b6r man tanka pa nar man ar i ett omrade med nipor?

Angermanalven ar kand for sina nipor och Sollefted brukar kallas for
nipornas stad. Vastgranvags naturreservat ar ett fint utflyktsmal dit man
gérna kan aka pa studiebesdk. Se efter pa kartan var det ligger.

Fran berg till sten

Krossat berg i olika storlekar och i mycket stora méngder behdvs nar
man bygger t ex hus och vagar och for att tillverka betong. Det

kallas ballastmaterial och beh&vs ocksa for att tillverka asfalt som ska
ligga hdgst upp pa vagen. Bergkross anvands mer och mer eftersom
naturgrus, t ex fran rullstensasar, ar en naturresurs som inte fornyas. Da
skulle det forst behdvas en ny istid! Dessutom vill vi védrna om grund-
vattenbildningen, som till stor del sker just i grusasarna, for att dven pa
sikt ha tillgang till bra dricksvatten.

e Prata om hur vi skulle kunna minska var konsumtion av grus och sten-
kross och om, och i sa fall hur, man skulle kunna atervinna det.

For att fa sdka efter naturgrus och berg som ar lampligt att krossa kravs
det att man har markagarens tillstand. For att sedan fa bryta det maste
man soka takttillstand hos lansstyrelsen. Miljobalken innehaller lagar
om hur man far exploatera grus och berg. SGU, Sveriges geologiska
undersokning, arbetar ocksa fér en minskad anvandning av naturgrus.

Nordigragranit

ar Angermanlands
landskapssten.

TIPS

Till Rasta bergtakt utanfor
Sundsvall kan man aka pa
studiebesok och lara sig mer
om hur man krossar berg och
gor asfalt. Ringiforvag for
att boka tid for din klass eller

grupp.
Olle Lindstrom ar platschef

har och honom nar man pa
telefon 070-333 18 50.
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STENAR ATT TITTA PA

Magnetit Hematit
Svavelkis Glimmer
Faltspat Kvarts
Granit Gnejs
VERKTYG

Porslinssakring
Forstoringsglas
Glasflaska
Magnet

Kompass

Papper och penna

En aluminiumburk som
slangs i naturen blir kvar
i 300 ar om ingen
plockar upp den!!!

www.geologivagen.se

Stenar ar valdigt olika

® Gor eleverna uppmarksamma pa att det finns en méangd olika sorters
stenar som alla ser olika ut, har olika farg och olika egenskaper.

® Bekanta er med magnetit, hematit, glimmer, svavelkis, faltspat och
kvarts. Bast ar om ni har méjlighet att titta pa riktiga stenar.
Skolan har kanske en stensamling.
Bocker och internet ar ocksa en bra hjalp.

Se }Wyw(,(y‘u/n,?/ pa aktivitetskortet och ta reda pa stenarnas typiska
egenskaper.

Flera mineral = en bergart

e Prata om skillnaden mellan ett mineral och en bergart.

Forsok fa tag i bitar av granit, gnejs, kvarts, faltspat och glimmer.
Gor jamforelsen med sockerkaksbak — manga olika ingredienser som
blir till en ny helhet.

e Eleverna kan lara sig kénna igen de vanliga bergarterna granit och
gnejs. Tittar man pa fargerna sa forstar man och att de bestar av
mineralen kvarts, faltspat och glimmer.

® Prata om hur granit och gnejs har bildats och om vad man brukar
anvanda dessa bergarter till idag. De ar harda och star sig bra mot
vader och vind. Ge exempel och se om ni kan hitta nagot sadant i er
narmaste omgivning.

Natursten anvands bland annat till husfasader, trappor, kantsten, golv
och till bankskivor. Fér att kunna hitta ratt sorts material behdver man
ha kunskap om var lampliga bergarter finns.

Lar kdnna metaller

e Ta fram féremal av olika metaller och |at eleverna gissa vilka metaller
som de ar tillverkade av.

¢ Prata om vad vi anvander metaller till, om vi kan atervinna dem eller
om vi skulle kunna ersatta dem med andra material.
Vad ska vi géra om metallerna tar slut?
Ge exempel pa hur vi atervinner metaller idag.

* Prata om varfér det &r viktigt med atervinning.

Karakteristiskt fér metaller &ar att de kan leda bade elektricitet och

varme.

* Beskriv andra typiska egenskaper for de olika metallerna och att det
ar dessa egenskaper som avgor vad vi anvander dem till.

® Ta ocksa upp att malm &r bendmningen pa berg som innehaller sa
mycket metall att den ar [6nsam att bryta.
Prata ocksa om vilka sortes malm vi bryter i Sverige och var.

Titta pa en karta var gruvorna finns.
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Samla pa stenar

Lat eleverna bli stenjagare, fér en dag eller fér en langre period. Gér
en stensamling i klassrummet med sa manga olika sorter som mgjligt.
Mark stenarna med klisterlappar dar det star nar och var de hittades.
Forsok att tillsammans lista ut vad de heter och skriv det pa lapparna.
Det kan vara ganska svart, dven for riktiga geologer.

Titta pa ytan. Vilken farg har stenen? Ar den blank eller matt, slit eller
skrovlig, rund eller kantig, glittrig, monstrad? Ta hjalp av biblioteket
eller internet. Kanske kan ni ocksa konsultera nagon geologikunnig
person for att fa hjalp att identifiera stenarna.

Prova att blota stenen eller kanske lacka den med genomskinlig lack sa
att den far en starkare farg.

Gor sma stentroll, stentavlor, smycken eller nagot annat pyssel av
stenar.

Bli en stendetektiv

Prata om vilken utrustning som &r bra att ha nar man ska ge sig ut for

att leta efter stenar. Forsok garna fa tag i sadan sa att ni kan visa elev-
erna och lata dem préva pa hur det fungerar. Visa skillnaden mellan en
nott yta pa stenen och en farsk brottyta. Betona hur viktigt det ar med
skyddsglaségon nar man anvander hammare och kniv pa stenen.

Jordens yta férandras standigt

Vind, vatten, is, varme och kyla, liksom industriutslapp och andra luft-
féroreningar, néter eller eroderar sedan urminnes tider sten och berg.
Vinden, vattnet och isen transporterar dessutom finkornigt material och
avlagrar det pa andra platser dar det kan bilda ny berggrund i ett stan-
digt geologiskt kretslopp. Ett kretslopp som kan ta hundratals miljoner
ar.

Forklara féljande ord:
EROSION
TRANSPORT
AVLAGRING
VITTRING

MEKANISK VITTRING
FROSTSPRANGNING
KEMISK VITTRING

STENJAGARUTRUSTNING
Kompass

Stenhammare

Lupp

Magnet

Anteckningsbok och penna
Kniv

Elproppar av oglacerat porslin
Burkar med lock
Skyddsglaségon

FORSOK

Vatten ar den naturliga kraft som féréandrar landskapet mest.

Fyll en liten glasflaska med vatten och skruva pa korken.

Lagg flaskan i en bunke i frysen och se vad som hénder nar vattnet fryser.




lararhafte, niva 1 och 2

“Skuleskogens nationalpark &r
ett vaglost, vilt och statligt av-
snitt av Héga kusten i Angerman-
land. Parken representerar det
kuperade norrléndska skoglan-
dets m6te med Bottenhavet. Har
kan du uppleva storslagna utsik-
ter 6ver skog och hav, vackra
insjéar, frodiga granskogsdalar
och spdnnande geologiska fe-
nomen, som tydligare 4n nagon
annanstans visar att delar av
Sverige har rest sig ur havet.”
www.naturvardsverket.se

Ta reda pa
nagra stora grottor i
Vasternorrland

- var de ligger,
vad de heter
och hur de har
bildats.

www.geologivagen.se

Grottor och bergrum

Nagra av de aldsta kanda manniskoboningarna var i berget dér man-
niskorna fick skydd mot fiender och vilda djur. Men grottorna var ocksa
fodelseplatsen for hjaltar, gudar, dvargar och drakar och hemort for
eremiter och trollkarlar. | bibliska berattelser och antikens mytologi,
férekommer ofta grottor. | sddra Frankrike har man hittat 15 000 ar
gamla malningar i grottan Les Trois Fréres.

Dikten "“Ett gammalt Bergtroll” av Gustaf Fréding och Bergakungens sal
i Edvard Griegs forsta Peer Gynt svit, ar exempel pa hur grottor fore-
kommer ocksa i nordisk mytologi.

Illustration Av John Bauer
till Gustaf Frédings dikt
“Ett gammalt Bergtroll”

M CAMMALE BERGTROLY

Bara nagra fa av Sveriges kanske 2 000 grottor har blivit undersdkta.
Samerna nyttjade grottor till forrad och évernattning. Sma grottor
anvandes ocksa som gravplatser.

Vid Skuleberget pa Héga Kusten, finns den sa kallade Kungagrottan
som fatt sitt namn efter Karl den Xl som nagon gang pa slutet av 1600-
talet forsokte ta sig dit upp, men utan att lyckas. Stegen som skulle
underlatta klattringen ansags vara for dalig, men en bonde fran trakten
som var med som vagyvisare sa att kungen helt enkelt inte vagade ga
upp till grottan. Enligt sagnen héll révare till har pa 1600-talet.

| Hdga Kusten omradet finns ocksa andra grottor, till exempel vid ber-
get Hogklinten.

Fortfarande anvands emellertid berget som en saker forvaringsplats.
Bade till exempel Riksarkivet och Kungliga Biblioteket har vardefulla
samlingar som forvaras i utsprangda bergrum under Stockholm. Olja
och vin ar andra exempel pa sadant som ofta forvaras i bergrum.
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For att férsta framtiden maste vi titta bakat

Berggrunden bildades fér nastan tva miljarder ar sedan. Den tid som
gatt sedan dess har deformerat jordskorpan sa att den idag ser ut som
den gor. Om hur det har gatt till vet vi en hel del. Med en dators hjalp
har man kunnat “rata ut” skrynklor och rynkor i bilder som man fatt
fram med hjalp av tredimensionella modeller. Det ger en uppfattning
om hur det sag ut fran allra férsta borjan. Och vet man det och vad som
har hant sedan dess, kan man lattare spekulera i var det till exempel
finns &nnu oupptéckta malmkroppar eller géra prognoser om nar nasta
istid kommer att intraffa.

Kunskap om olika markférhallanden blir ocksa allt viktigare. Det handlar
till exempel om att minska kostnaderna genom att bygga pa ratt plats
och att nyttja de naturliga férutsattningarna pa ratt satt. Men ocksa om
att minska riskerna for skred, sattningar och paverkan pa vart grund-
vatten.

Aven byggandet i havsmiljé 6kar. For att bygga vindkraftverk, anldgga
farleder och lagga ut rér, ledningar och kablar pa havsbottnen, behéver
man ha kunskap om de maringeologiska férhallandena pa platsen.

De allra flesta av dagens manniskor ar mer eller mindre beroende av
utvinning av metaller, mineral och energiravaror som kol, olja och gas
samt olika typer av ballastmaterial som grus, sand och makadam. Men
fa av oss har nagon kunskap om hur olika saker runt omkring oss egent-
ligen produceras och vilket ursprung olika produkter har. Vi kommer
inte i kontakt med gruvor, grustag och stenbrott, annat &n nar vi laser
om dem i tidningar eller ser nagot program pa TV.

Manga éar heller inte medvetna om att forutsattningen for manskligt liv
faktiskt ar att kroppen tillférs en lang rad grundémnen, inklusive metaller.
Medicinsk geologi &r idag ett hett forskningsomrade som bland annat
handlar om den kénsliga balansen i kroppen. For lite av vissa viktiga
metaller ger bristsjukdomar medan for mycket gor att vi blir forgiftade.

Trots det faktum att vi manniskor alltsa anvander oss av metaller under
dygnets alla 24 timmar, inser vi i regel inte hur beroende vi ar av dem.

Men jordens resurser &r andliga resurser som det géller for oss att
hushalla med. Fler lander kommer ikapp vastvarldens valstand, nagot
som bland annat skapar 6kad efterfragan pa transporthjalpmedel som
till exempel bilar och elektronik som till exempel datorer. Att bli med-
veten om detta och att fundera &ver hur vi kan hjélpa till att agera for
en hallbar utveckling ar oerhért viktigt. Diskutera darfor dessa viktiga
fragor med eleverna.

ORD ATT KUNNA
Geologi

Malm

Istid

Berggrund
Jordskorpa
Landhéjning

Grundvatten
Ballast

Grus

Sand
Gruva
Stenbrott
Metall
Mineral
Bergart
Naturresurs
Rullstensas
Delta
Grotta
Moran

Sand
Erosion
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Aktivitetskort 6

® -=-:ant

Geologi
handlar om
blommor.

Kvarts ar ett
hart mineral.

Aluminium

ar en metall.

@® - falskt

Det finns
grottor pa
Hogklinten.

Indalsalven
finns i Skane.

A s
— En nipa ar

En bergart
bestar av flera
mineral.

Det blir en ny
istid nasta ar.




I6sningar, niva 1

Aktivitetskort 10.
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Aktivitetskort 6

Para ihop ratt ord
med varandra

MINERA GRUNDAMNE
BITUMEN

BERGART; GRANIT

ASFAL A

GROTTA VITTRING
EROSI ALRUM | BERG

GULD
JORDAR ORAN
LANDH/Z?JNl LM
DELTA' KVARTS
GLACIAR OGSTA KUSTLIN-
Aktivitetskort 18 Aktivitetskort 7
G KV PROSKSTENT
S Aok nBasAvIN B Sant eller falskt
R/VILMMO R ANXC|AA . o 4o . . .

?
UPXITIYIJAK DI TRISA Vilka pastaenden &r sanna och vilka ar falska?
slEIDIIMEINITIVI1/UIF|L 1. Vildhussen var enligt sdgnerna ett troll som
M F P/S KT I MBCVAS bodde i Drakgrottan pa berget Hégklinten. raiskr
B EIRGARTFPMALM 2. Landhgjningen @r 8 mm per ar i Vasternorrlands
S/ I FIGRPQLKIISTA kustland. sant
TOUEROSIIONIYJ 3. Inlandsisen var som mest upp till tre kilometer
Z KO T/ JEGSB|EPRK tiock. SANT
C RS K I B/ATKR|LMA 4 Iedalesloen i N
BGEOLOGI I DABNGC - Indalsalven rinner ut i arndsand. FALSKT
ERPALS SDOLERA 5. En nipa ar en slags grotta i marken. FaLskr

6. Man sager att marken eroderar nar det 6versta
jordlagret nots bort av vatten och vind. sant

7. | Sverige anvander vi 80 miljoner ton krossat berg,
grus och sand varje ar. sanT

8. Asfalt ar en blandning av krossat berg och cement.
FALSKT




